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Bevezetés

Vajon mennyi programkdodot képes atlatni egy programoz6? Hany sorbél all a Win-
dows 7 forraskédja?! Hogyan lehetséges mégis kézben tartani ekkora szoftverek
fejlesztését? Hogyan garantalhatjuk, hogy a végsd termék nem lesz hibas, megfe-
lel6 lesz a teljesitménye, és a rajta dolgozé mérnokokon kiviil késébb maés is képes
lesz megérteni és médositani a programot? Ezekre a kérdésre ad vélaszt a Rend-
szermodellezés targy a komplex rendszerek modellezésének alapvet6 aspektusainak
bemutatéasaval.

A modellezés egy jol bevalt technika a bonyolult rendszerek komplexitasanak keze-
lésében. A targy célja ezért a hallgatok megismertetése a szoftver- és hardverrend-
szerek modellezésének eszkozeivel és mddszereivel. A modellezés alapfogalmainak
bevezetése utan a modellek két nagy csoportjaval, a struktiara-alapu és viselkedés-
alapi modellekkel foglalkozunk. Szé lesz a modellek fejlesztésérdl, illetve az elkésziilt
modellek ellen6rzésérol, kiillonb6zo felhasznalasairdl is.

'Koriilbeliil 40 millié sorbél [1].



Példa. Villalatunk a kezdeti sikereken felbuzdulva gy doént, hogy belép a
kozOsségi taxizas piacara egy sajat szolgaltatas inditasaval. Ehhez ki kell fej-
leszteni egy nagyméretii, elosztott rendszert, amelynek részét képezi majd a
cég bels6 gépeire telepitett kbzponti szerver és a felhasznalok okostelefonjain
futé mobilalkalmazas, valamint kapcsolatban fog allni egy bank rendszerével
is a fizetések lebonyolitasahoz.

A szenior szoftvermérnok a kezdetektél modellalapu fejlesztésben gondolko-
dik, hiszen a rendszer mérete és Gsszetettsége tobb szempontbdl is indokolja
a modellek hasznalatat. Eloszor is a tervezés elsd 1épései sordn nem lenne sze-
rencsés alacsony szintli technikai probléméakkal foglalkozni. Egy megfeleléen
absztrakt modell segitségével a részletkérdések kezdetben elhanyagolhatdk, igy
a mérnokok els6ként a legfontosabb jellemzok kialakitasara fokuszalhatnak.
Mivel a megcélzott teriilet a cég szamara 1j, mindenekel6tt a kapcsolédéd fo-
galmak és a koztiik hiizédéd Osszefiiggések feltarasa lesz a cél. A rendszer elosz-
tottsdga miatt sziikség lesz az egyes Osszetevok (szerver, mobiltelefon, bank,
halézat stb.) kapcsolatainak modellezésére is. Az ezekhez sziikséges eszkozoket
a struktira alapi modellezés nytjtja.

Amint elkésziil a rendszer architekturdja, a mérnokok nekilathatnak az egyes
komponensek viselkedésének tervezéséhez. Itt két kapcsol6do feladat is felme-
rill: meg kell tervezni a rendszer folyamatait (pl. autérendelés, regisztracio,
egyenleg feltoltése stb.), illetve ennek megvaldsitdsdhoz az egyes komponensek
belsé dallapotait és lehetséges allapotvaltozasait. Az ezekhez sziikséges eszkozo-
ket az viselkedés alapi modellezés nytjtja.

Természetesen a vezetOség szeretné elkeriilni a tervezési hibak miatti tobblet-
koltségeket. A szenior mérndk javaslatara a megszokott tesztelésen kiviill mar
a rendszer modelljein is ellendrzéseket fognak végrehajtani, igy a hibak az-
el6tt kidertilhetnek, hogy a tényleges implementéciét (drdga emberi eréforras
felhasznalasaval) elkészitenék.

A szoftverek hibatlan miikodése mellett legalabb ilyen fontos, hogy a rendszer
teljesitménye megfeleld legyen. Ha a szolgaltatasunk nem elérhet6 vagy lassan
valaszol, a felhasznalok minden bizonnyal a konkurencidhoz menekiilnek majd,
a vallalkozasunk pedig kudarcba fullad. Szerencsére a leend6 rendszer teljesit-
ménye is jol becsiilheté a modellek alapjan, ehhez a teljesitménymodellezés
nyujt majd eszkoztarat.

Részben ide tartozik az is, hogy a legtobb viselkedésmodell szimuldlhato. Ez
tobb szempontbdl is a hasznunkra valik majd, hiszen egyrészt mar a fejlesztés
korai fazisdban ki lehet prébélni az alapfunkcidékat, masrészt a szimulacidk
eredményét is felhasznalhatjuk a teljesitmény becslésére.

Akér a szimuldciokbol, akar késdbb az elkésziilt rendszer monitorozdsiabol ren-
geteg informécio is a rendelkezésiinkre 4ll majd. Ahhoz, hogy ezekbél hasznal-
hato6 tudést allitsunk eld, és adott esetben problémakat, vagy a rendszer rejtett
tulajdonsagait felfedezhessiik, a felderitd adatelemzés eszkoztarat is bevethet-
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Ebben a jegyzetben a targyhoz tartozé legfontosabb témékat mutatjuk be. Az
alapfogalmak definiciéit relevans mérnoki példdkkal illusztraljuk és magyarazzuk,
illetve gyakorlé feladatokkal segitjiik a bemutatott mddszerek megértését. Ehhez
kiilénb6z6 szinii keretes irdsokat fogunk haszndlni. Amint az el6z6ekben latszott,
a példak és a definiciok keretben keriilnek kiemelésre, mig a kiegészité megjegyzé-
seket kisebb betiimérettel szedtiik. A jegyzetben szerepelnek majd feladatok is kék
hattérrel, valamint hasznos tippek zold keretben.

Definicié. A definicié egy fogalom pontos, preciz meghatdrozasa.

Megjegyzés. 1dénként megjegyzésekkel fogjuk arnyalni a bemutatott anyagot.

Feladat. Gyakorldsképp oldja meg az egyes fejezetekhez tartozo feladatokat!

Tipp. A feladatokhoz hasonlé kérdések eléfordulhatnak a szimonkéréseken is.

A jegyzethez targymutato is tartozik, amely tartalmazza az el6forduld kifejezések
magyar és angol megfelel6jét, tovabba egyes angol kifejezések brit angol szerinti
kiejtését az IPA jelolésrendszerével.

Sajtohibak. Amennyiben a jegyzetben hibat vagy hidnyossagot talalnak, kérjiik
jelezzék a remo@m365.bme.hu cimre kiildott emailben.
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